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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla zadania: „Projekt wydzielenia pożarowego i oddymiania głównej klatki schodowej wraz z
wykonaniem instalacji systemu sygnalizacji pożaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEiK - Wydziału

Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej ,
położonego na działce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Kraków - Śródmieście”.

SST 1.1.1. - Roboty murarskie

CPV 45262500-6 - Roboty murarskie,

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie

architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac murarskich.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i

jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach

prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad

sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu

wykonanie prac murarskich.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi

przepisami i właściwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami oraz określeniami podanymi

w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-

1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7)

„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
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- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i

instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów.

Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji

itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i

składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca

zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie

materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

Do wykonania robót murarskich należy stosować”
– elementy murowe z materiałów silikatowych,

– zaprawy murarskie,

– wyroby dodatkowe,

– inne wyroby i materiały.

Wszystkie  materiały  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny odpowiadać
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach technicznych).

2.2. Elementy pomocnicze
Do wznoszenia konstrukcji murowych można stosować inne wyroby i materiały:

– cement spełniający wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

– wapno budowlane odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 459-1,

– piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  właściwości  odpowiadają  wymaganiom  normy PN-EN

13139,

– kruszywa lekkie do betonów i zapraw spełniające wymagania określone w PN-EN 13055,

– wodę do betonów i zapraw zgodną z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  spełniać  wymagania

odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót murowych
Wyroby i materiały do robót murowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  i specyfikacji

technicznej (szczegółowej),

– każda  jednostka  ładunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w etykietę
identyfikacyjną,

– wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia

zamknięcia)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa oraz symbol handlowy

wyrobu),

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania wyrobów  oraz  karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne

(zalecenia) stosowania wyrobów,

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robót

murowych powinien się kończyć przed zakończeniem  terminów  przydatności  do stosowania odpowiednich

wyrobów).

Przyjęcie  wyrobów  i  materiałów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone protokołem przyjęcia materiałów.

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót murowych
Materiały i wyroby do robót murowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów niemrozoodpornych lub

opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami

atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. Wyroby w miejscu
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magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian,  klas  i  gatunków,

zgodnie  z  wymaganiami  norm  wyrobów,  w  sposób  uporządkowany, zapewniający łatwość dostępu i

przeliczenia. Elementy murowe należy przechowywać:
a) w jednostkach ładunkowych,

b) luzem w stosach (słupach) lub pryzmach.

Sposób  układania  jednostek ładunkowych, stosów lub pryzm  powinien być zgodny z wymaganiami normy

PN-B 12030. Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane  w  oryginalnych, zamkniętych

opakowaniach  w  temperaturze  powyżej  +5°C  a  poniżej  +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być
układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podłodze,  w ilości warstw nie większej niż 10, o ile

dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowią inaczej. Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru

wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy przechowywać w szczelnych  i czystych

pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać wody  w  opakowaniach  po  środkach

chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład

chemiczny wody.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna -

Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest

zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów

i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:

• wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowarstwowej,

• pojemnik z podziałką w litrach do przygotowywania zaprawy,

• wiertarka elektryczna z regulacją obrotów oraz mieszadłem do zaprawy,

• kielnie do nanoszenia zaprawy klejowej o szerokościach odpowiadających szerokościom muru,

• młotek gumowy,

• tradycyjna kielnia murarska,

• młotek murarski,

• zmiotka,

• sznurek murarski,

• ołówek, miarka i taśma miernicza,

• poziomnica (dł. min. 80 cm),

• narzędzia do cięcia bloczków na budowie:

• szlifierka kątowa z tarczą do cięcia kamienia o możliwie największej średnicy,

• gilotyna do cięcia bloczków,

• pilarka stołowa do cięcia elementów murowych,

• urządzenia i narzędzia do podnoszenia i transportu materiałów na budowie:

• dźwig z widłami rozładunkowymi (rozładunek palet, transport pionowy na wyższe kondygnacje),

• mini dźwig,

• ręczny wózek widłowy (transport poziomy palet na kondygnacjach),

• ręczny chwytak do bloczków,

• bruzdownica.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -

Ogólna”.
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4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. Materiały

należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed

możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. Przy załadunku i wyładunku oraz

przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie

drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. Przy ruchu po drogach

publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.

Wszystkie silikatowe elementy murowe pakowane są na drewniane palety i zabezpieczone firmową folią
termokurczliwą. Na folii naklejona jest etykieta z informacją o produkcie. Podczas transportu należy
zadbać o staranne zabezpieczenie przewożonych materiałów. Palety  z wyrobami powinny być ściśle
dostawione do siebie podczas załadunku, a następnie tak powiązane pasami pomiędzy sobą i ze skrzynią
ładunkową, aby uniemożliwić ich przemieszczanie podczas transportu. Rozładunek i składowanie wyrobów

silikatowych powinno odbywać się przy zachowaniu przepisów BHP. W zależności od stanu nawierzchni

w miejscu rozładunku można go dokonywać za pomocą wózka widłowego lub żurawia wieżowego. Nie zaleca

się rozładunku ręcznego, który prowadzi często do znaczących uszkodzeń wyrobów. Do rozładunku za

pomocą dźwigu zaleca się stosowanie wideł rozładunkowych lub chwytaków (należy zwrócić uwagę na to,

aby za pomocą chwytaka podnosić paletę od dołu, a nie z boków). Powierzchnia, na której będą składowane

palety z silikatowymi elementami murowymi, powinna być równa i płaska oraz nie narażona na zalanie wodą
w przypadku intensywnych opadów (powodzi) czy podczas odwilży. Jeżeli teren jest utwardzony, istnieje

możliwość piętrowego składowania palet. Liczba warstw zależy od jakości i rodzaju nawierzchni oraz braku

uszkodzeń palet, folii i paskowania (nie więcej niż 4 warstwy). Rozpakowane i niewbudowane materiały

powinny być zabezpieczone folią. Materiały do wykonywania murów nie powinny być składowane

w miejscach przypadkowych i w zależności od sytuacji na budowie wielokrotnie przestawiane. Na placu

budowy palety rozstawia się wzdłuż przyszłych murów, tak aby maksymalnie ograniczyć ręczny transport

materiału na budowie. Trzeba przewidzieć gdzie, kiedy i jakie ilości materiału będą potrzebne. Należy przy

tym zwrócić uwagę na takie ustawienie palet, aby nie utrudniały pracy i komunikacji na placu budowy

(np. późniejszego ustawienia pomostów roboczych). Zaleca się oddzielne składowanie rożnych rodzajów

elementów murowych. Szczególnie istotne jest to wtedy, gdy na budowie wykorzystywane są elementy

murowe różniące się tylko parametrami technicznymi (np. klasą wytrzymałości). Należy przewidzieć suche

i zabezpieczone przed deszczem miejsce na przechowywanie zaprawy.

5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty murarskie.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr

47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót

budowlanych.

5.2. Ogólne zasady wykonywania murów.
-Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin oraz
zgodności z rysunkami projektowymi, co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. Poprawność
wykonywanych warstw należy kontrolować w zakresie dopuszczalnych wartości odchyłek w poziomie i w
pionie.
-Grubość spoin wspornych w murze ze spoinami tradycyjnymi nie powinna być mniejsza od 6 mm i nie
większa od 15 mm (nominalnie 10 mm). W przypadku murów z cienkimi spoinami wartości te wynoszą
odpowiednio od 0,5 do 3 mm i średnio 2 mm. Mur z niewypełnionymi spoinami pionowymi należy
wykonywać przy użyciu elementów murowych z profilowanymi powierzchniami czołowymi (pióra i wpusty) o
dopuszczalnych odchyłkach wymiarowych zgodnie z normą PN-EN 771-2. Spoiny pionowe można uznać
za wypełnione, gdy zaprawę ułożono na całej wysokości i co najmniej 0,4 szerokości spoiny. W
przypadku gdy przynajmniej jeden z elementów ma gładką powierzchnię czołową, spoina pionowa
powinna być wypełniona zaprawą.
-Zgodnie z normą PN-EN 1996-1-1 spoiny pionowe w poszczególnych warstwach muszą się mijać co
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najmniej o 0,4 wysokości elementu murowego (dla elementów o wysokości mniejszej niż 250 mm). Dla
elementów silikatowych to przesunięcie wynosi min. 88 mm (silikaty o wysokości 220 mm).
Najkorzystniejsze ze względu na rozkład naprężeń czy też odporność na zarysowanie jest wiązanie w
połowie długości elementów murowych. Aby ułatwić wznoszenie muru, najlepiej jest wykonywać go w
module długości 250 mm i stosować wraz z bloczkami podstawowymi również połówkowe. W
niektórych przypadkach konieczne jest przycinanie elementów murowych na budowie. Przy
wmurowywaniu elementu przyciętego, zaprawę nanosi się również na gładką (po cięciu) powierzchnię
czołową. Z tego powodu docinając bloczek należy przewidzieć, że jego długość powinna być krótsza o
grubość spoiny. Jeżeli wykonanie prawidłowego wiązania w murze jest niemożliwe, należy spoiny
wsporne zazbroić
-W pierwszej kolejności należy wykonywać ściany konstrukcyjne i słupy. Ścianki działowe należy murować nie
wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych danej kondygnacji, możliwie najpóźniej w procesie
realizacji inwestycji.
-Ściany prostopadłe lub ukośne powinny być połączone w sposób zapewniający wzajemne przekazywanie
obciążeń pionowych i poziomych, spełnienie wymagań izolacyjności akustycznej i ogniowej oraz
szczelności budynku. Najlepszym sposobem na zapewnienie takiego połączenia jest przewiązanie
elementów murowych. Połączenie z zastosowaniem łączników metalowych lub zbrojenia powinno być pod
względem konstrukcyjnym równoważne połączeniu przez wiązanie w murze, a z drugiej strony nie
powodować pogorszenia innych parametrów ściany. Wszystkie ściany konstrukcyjne powinny być połączone
wiązaniem murarskim (narożniki, ściany zewnętrzne z wewnętrznymi) – chyba że projekt zakłada inny
sposób połączenia ścian. Zaleca się, aby wzajemnie prostopadłe lub ukośne ściany były wznoszone
jednocześnie.

-Bloczki silikatowe powinny być czyste i wolne od kurzu. Niedopuszczane jest stosowanie do murowania

boczków uszkodzonych, pękniętych.
-Stosowanie bloczków różnych klas wytrzymałości lub gęstości jest dozwolone, jednak z założeniem, że
każda pojedyncza ściana będzie wykonana z bloczków o tej samej charakterystyce.
-Izolację wodoszczelną poziomą w budynkach murowanych należy zawsze wykonywać na wysokości, co
najmniej 15 cm nad terenem, niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej murów fundamentowych.
-Instalacje elektryczne należy układać w warstwie tynku lub, jeżeli to z jakichś powodów jest niemożliwe, w
bruzdach - wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
-W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów
powinny być zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub
papą). Zalecane jest aby budynek, którego budowa przerwana została na okres zimowy, był zadaszony i
otynkowany, tak aby nie dopuszczać do stałego zawilgacania muru. Przy wznawianiu robót po dłuższej
przerwie w robotach należy sprawdzić stan techniczny murów i gdy zajdzie potrzeba, usunąć wszelkie
uszkodzenia murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw bloczków i uszkodzonej zaprawy.

Pierwsza warstwa muru
Pierwszą czynnością jest wytyczenie osi ścian oraz wykonanie niwelacji poziomej. Należy ustalić najwyższy
i najniższy punkt podłoża (ława fundamentowa, płyta stropowa). Różnica ich wysokości nie powinna
przekraczać 30 mm. W przypadku większych różnic podłoże należy wyrównać poprzez wykonanie nadlewki
betonowej. Najczęściej wystarczającym jest przeprowadzenie niwelacji dla wszystkich punktów
charakterystycznych rzutu ścian, tzn. narożników i punktów przecięcia osi ścian. Pierwsza warstwa bloczków
układana powinna być na folii. Bloczki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej (stosunek
cementu do piasku 1 : 3) o konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadały pod własnym ciężarem.
Murowanie zaczyna się od ustawienia pojedynczego bloczka połówkowego w najwyższym narożniku na
warstwie zaprawy grubości 10 mm, a następnie dostawieniu do niego bloczka podstawowego. Po ich
ustabilizowaniu ustawia się następne bloczki połówkowy i podstawowy w pozostałych narożach, tak aby ich
górna płaszczyzna była dokładnie na tej samej wysokości, co pierwszy bloczek. Najłatwiej i najprecyzyjniej
wykonuje się tę czynność przy użyciu niwelatora. Po ustabilizowaniu wszystkich bloczków narożnych
należy rozciągnąć pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnić warstwę. Podczas uzupełniania pierwszej
warstwy trzeba dokładnie kontrolować poziomnicą wysokość i poziom górnej płaszczyzny układanych
bloczków. Korekty położenia należy dokonywać młotkiem gumowym. Dla co dziesiątego bloczka zaleca się
przeprowadzenie kontrolnego pomiaru niwelatorem. Większość bloczków silikatowych posiada
profilowane powierzchnie czołowe pozwalające na ograniczenie wypełniania spoin pionowych zaprawą
tylko do przypadków wyraźnie określonych w projekcie. Długość silikatowych bloczków podstawowych
wynosi 250 mm. Zaprojektowanie ścian w tym module pozwala później ograniczyć konieczność docinania
elementów na budowie. W praktyce całkowite uniknięcie docięć jest trudne do osiągnięcia, dlatego
trzeba się liczyć z koniecznością uzupełniania warstw bloczkami o nietypowej długości. W przypadku, gdy
w projekcie przewidziano wysunięcie lica ściany poza lico fundamentu więcej niż 3 do 5 cm,
pierwsza warstwa może przechylać się na zewnątrz. Aby temu zapobiec, należy klinować
poszczególne bloczki za pomocą klinów drewnianych, które trzeba bezwzględnie usunąć następnego dnia
pracy lub ustabilizować w inny trwały sposób.
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Kolejne warstwy muru
Przed przystąpieniem do układania kolejnych warstw należy sprawdzić, czy górna powierzchnia warstwy
wyrównawczej (pierwszej warstwy muru) jest pozioma i równa. W razie wystąpienia nierówności trzeba ją
usunąć i wymurować ponownie. Układanie kolejnych warstw należy zawsze rozpoczynać od usunięcia pyłu i
piasku znajdującego się na jej górnej powierzchni. Podobnie oczyścić dolną powierzchnię każdego bloczka.
W okresie występowania wysokich temperatur i niskich wilgotności powietrza powierzchnie wsporne trzeba
nawilżyć wodą.

Mur na cienkiej spoinie
Zaprawę należy przygotowywać i stosować ściśle według wskazówek podanych przez jej producenta.
Zaprawę zaleca się nakładać stosując kielnię do zapraw cienkowarstwowych. Zaprawy cienkowarstwowej
nie należy rozkładać na odcinku dłuższym niż 4 m, aby uniknąć jej zbyt szybkiego wysychania. Spoiny
pionowe pomiędzy bloczkami o gładkich powierzchniach czołowych zawsze należy wypełniać zaprawą.
Każdy ułożony bloczek trzeba stabilizować poprzez uderzenie młotkiem gumowym. Poprawność wykonania
kolejnych warstw muru należy kontrolować za pomocą poziomnicy. Należy ustawić bloczki narożne,
rozciągnąć pomiędzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy uzupełnić
bloczki. Nie należy murować najpierw samych narożników, lecz systematycznie murować kolejne warstwy
wszystkich ścian konstrukcyjnych. Przy wykonywaniu narożnika zaleca się, niezależnie od tego, czy bloczek
połówkowy ma profilowaną powierzchnię (pióra i wpusty), czy jest gładki, wypełnianie spoiny pionowej
zaprawą.

Mur na spoinie tradycyjnej
Zaprawa murarska powinna charakteryzować się bardzo dobrą przyczepnością do podłoża, zapewniając
w ten sposób szczelność konstrukcji murowej. Ważne jest używanie zapraw dostosowanych do właściwości
elementów murowych. Stosując zaprawy tradycyjne należy korzystać z zapraw cementowo-wapiennych.
Wapno w zaprawie jest składnikiem nadającym jej urabialność. Ma zdolność do zatrzymywania wody, co jest
korzystne przy układaniu zaprawy na szybko chłonących wodę podłożach. Wapno nadaje utwardzonej
zaprawie elastyczność i wpływa na zasklepianie się drobnych mikropęknięć zaprawy. Czas zużycia zaprawy
cementowo-wapiennej nie powinien przekraczać 5 godzin od zarobienia. W okresach występowania
wysokich temperatur (powyżej 25°C) zaprawę należy zużyć w ciągu 1 godziny. Przy wykonywaniu prac
w okresie występowania wysokich temperatur i niskich wilgotności powietrza powierzchnie wsporne zarówno
wykonanego muru, jak i bloczków trzeba zwilżać wodą. Wykonany mur należy przykryć folią, aby opóźnić
proces jego wysychania. Zaprawy cementowe stosuje się w miejscach, gdzie konstrukcja murowa jest
narażona na ciągłe oddziaływanie wody (np. cokoły). Czas zużycia zaprawy cementowej nie powinien
przekraczać 2 godzin od zarobienia. W temperaturze powyżej 25°C zaprawę cementową należy zużyć
bezzwłocznie.

Ściany w strefie otworów okiennych i drzwiowych
We fragmentach murów, w których przewiduje się pojawienie większych naprężeń rozciągających lub
ścinających, zaleca się (w celu przeciwdziałania pojawieniu się rys) zbrojenie spoin wspornych. Zbrojenie
takie można wykonać np. elementami systemu, zgodnie z projektem budowlanym. Należy pamiętać o
stosowaniu wyłącznie zbrojenia zgodnego z wymaganiami odpowiednich norm (zbrojenie prefabrykowane
musi być zgodne z normą PN-EN 845-3+A1:2016-10) oraz zapewnieniu: jego prawidłowego rozmieszczenia,
procentu zbrojenia, otuliny, długości zakotwień i połączeń poszczególnych elementów zbrojenia – głownie
w narożnikach ścian. Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowe ułożenie zbrojenia w zaprawie, tak
aby nie stykało się bezpośrednio z elementami murowymi. Zbrojenie należy łączyć na zakład o minimalnej
długości 200 mm (długość zalecana to 250 mm). W strefie podokiennej zaleca się ułożenie w przynajmniej
jednej, najwyższej spoinie zbrojenia. Zbrojenie powinno być ułożone na długości przekraczającej o co
najmniej 500 mm krawędź otworu okiennego. W ścianach wypełniających zaleca się ułożenie zbrojenia w
spoinach wspornych nad nadprożami.

Murowanie w warunkach zimowych
W okresach występowania niskich temperatur (poniżej +5°C) każde roboty murowe należy przeprowadzać
ze szczególną rozwagą. Każda decyzja o prowadzeniu prac powinna być podjęta przez osobę
odpowiedzialną za budowę i udokumentowana wpisem do dziennika budowy. Murowanie w obniżonych
temperaturach jest możliwe wyłącznie przy spełnieniu specjalnych wymagań (np. praca w ogrzewanych
namiotach). Miejsce pracy powinno być osłonięte od wiatru, deszczu i śniegu oraz oczyszczone ze śniegu i
lodu. Niedopuszczalne jest użycie w tym celu soli lub jakichkolwiek środków chemicznych. W okresie
występowania intensywnych i długotrwałych opadów deszczu (lub w przypadku przerwania robot na dłuższy
czas) należy przykryć folią górną powierzchnię wykonanego muru. Nie wolno stosować przemarzniętych
materiałów budowlanych. Należy pamiętać, że po długotrwałym składowaniu elementów murowych w
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temperaturach ujemnych, ich odmarzanie może trwać dłuższy czas. To, czy elementy murowe są
przemarznięte, należy stwierdzić mierząc temperaturę wewnątrz, a nie na ich powierzchni. Należy składować
elementy murowe pod przykryciem folią i matą ocieplającą, tak aby były zabezpieczone przed
zawilgoceniem. Nie jest dopuszczalne stosowanie jakichkolwiek dodatków do zapraw – chyba że wynika to
jednoznacznie z instrukcji producenta zaprawy lub zostało wyraźnie przewidziane w projekcie oraz
zaakceptowane i udokumentowane wpisem w dzienniku budowy przez projektanta odpowiedzialnego za
konstrukcję budynku. Nowo wykonany mur należy bezwzględnie chronić przed mrozem, wilgocią (deszcz,
śnieg) do czasu uzyskania odpowiedniej wytrzymałości zaprawy. Jeżeli stwierdzono, że zaprawa nie
związała, wówczas bezwzględnie należy mur rozebrać. Nie wolno kontynuować murowania na
przemarzniętym murze. Prace można wznowić dopiero wtedy, gdy zostanie jednoznacznie stwierdzone, że
mur na całej swej grubości ma temperaturę dodatnią (najlepiej powyżej +5°C). Wszystkie te zalecenia są
aktualne również w przypadku stosowania tak zwanych zapraw zimowych. Do murowania w warunkach
zimowych zaleca się stosowanie zaprawy klejącej zimowej do cienkich spoin przeznaczonej do robót w
warunkach zimowych. Pozwala ona murować w warunkach lekkiej zimy, przy temperaturach spadających
okresowo do –6°C. Szczegółowy zakres stosowania zaprawy zimowej podawany jest w danych technicznych
wyrobu umieszczanych na workach. Przed przystąpieniem do murowania należy sprawdzić,  czy mur
wykonany poprzedniego dnia związał prawidłowo. Sprawdzenie tego dokonuje się przez poziome, silne
uderzenie gumowym młotkiem w bloczek wierzchniej warstwy muru. Jeżeli uderzenie nie spowoduje
odspojenia bloczka, to murowanie można kontynuować.
Prac murarskich nie można prowadzić:
• przy temperaturze niższej niż –6°C; do prac można przystąpić dopiero, gdy temperatura

otoczenia muru, przez co najmniej 48 godzin będzie wyższa niż +2°C,

• na przemarzniętym murze, za który uważa się mur po 48–godzinnym przebywaniu w

temperaturze, która jest niższa niż –2°C,

• podczas opadów atmosferycznych świeżo wykonany mur należy zabezpieczyć osłoną chroniącąmur

przed zbyt szybkim jego wychłodzeniem.
Mur wykonany w warunkach zimowych może być obciążony parciem gruntu lub działaniem silnego wiatru

dopiero po około tygodniowym występowaniu temperatur dodatnich; do tego czasu mur powinien być
zabezpieczony przed działaniem tych obciążeń poziomych. Przy murowaniu w niskich temperaturach należy
stosować się do zaleceń Instrukcji ITB Nr 282.

5.3. Tolerancje wykonania.
Przyjmuje się tolerancję wykonania murów klasy N1.

Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i

poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywającej się z osiami ścian lub słupów. Odchylenia pionowe wzdłuż
wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu odniesienia. W

przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian nie mogą być większe niż :
- wysokość i długość każdego pomieszczenia ± 20mm

- usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej ±20mm

- odległość sąsiednich ścian w świetle ±15mm

- odchylenie od pionu ściany o wysokości h – 20mm

- wygięcie z płaszczyzny ściany ±10mm lub h/750

Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie mogą przekraczać ±15mm.

Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie skrzywienie ) nie powinno

być większe niż 5 mm na odcinku 1m oraz 25mm na odcinku całej ściany.

Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeżnic nie powinno być większe niż  +15, -10mm.

Dopuszczalne odchylenie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność w płaszczyźnie nie powinno

być większe niż  L/100 ≤ 20mm

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż  ± 20mm

6. Kontrola jakości robót.
Każda partia materiałów ceramicznych dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację
zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach.

6.1. Program badań
Badania robót murarskich należy wykonywać w trzech etapach :
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6.1.1. badania przed rozpoczęciem budowy
- sprawdzenie robót pomiarowych

- sprawdzenie robót przygotowawczych

6.1.2. badania w trakcie budowy
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów

- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań

6.1.3. badania odbiorcze
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów

- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań

6.2. Badania konstrukcji murowych.
Wszystkie elementy murarskie powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami

aktualnych norm i instrukcji, dokumentacją projektową oraz warunkami niniejszej specyfikacji technicznej.

6.2.1. Sprawdzanie jakości -dostarczanych i użytych materiałów, w szczególności wymiarów, klasy

wytrzymałości, jednorodności materiału, jakości powierzchni zewnętrznych

6.2.2. Ocena prawidłowości wiązania muru - w szczególności na stykach i narożnikach, na podstawie

oględzin i zapisów w dzienniku budowy

6.2.3. Sprawdzanie równomierności i szybkości wykonywania poszczególnych ścian na podstawie

oględzin i zapisów w dzienniku budowy

6.2.4. Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą - na  podstawie oględzin  i pomiarów taśmą z

podziałką milimetrową, do oceny należy przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu

średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0 m

6.2.5. Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy
przeprowadzać poprzez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych na

skrzyżowaniu muru oraz na powierzchni muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i powierzchnią lub

krawędzią muru z dokładnością do 1,0 mm

6.2.6. Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na  wysokości kondygnacji należy
przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową.

6.2.7. Sprawdzenie jakości wykonania i usytuowania wieńców żelbetowych w miejscach ich występowania

na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy.

6.2.8. Sprawdzenie jakości zbrojenia.

6.2.9. Sprawdzenie usytuowania poszczególnych ścian należy przeprowadzać poprzez pomiary

powykonawcze.

6.2.10. Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzać za pomocą poziomnicy murarskiej

min. dł.2mb lub wężowej oraz łaty kontrolnej, przy dłuższych ścianach za pomocą niwelatora.

6.2.11. Sprawdzenie prawidłowości wykonania nadproży należy wykonać za pomocą oględzin, dodatkowo

należy sprawdzić równoległość oparcia.

6.2.12. Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy
przeprowadzać w trakcie robót murarskich.
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6.3. Odbiór robót murowych z silikatów.
Mury wykonane z elementów silikatowych powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji producenta oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych.

Podstawę dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

• dziennik budowy,

• zaświadczenie o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producentów,

• protokoły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających, jeżeli odbiory te nie były

odnotowywane w dzienniku robót,

• wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów, jeżeli takie były zalecane przez budowę
• ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

Wymiary i usytuowanie elementów konstrukcji murowej należy kontrolować w trakcie prowadzenia robót.
Odbiór robót murowych powinien odbywać się przed wykonaniem prac tynkarskich. Konstrukcja murowa
powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową. Należy sprawdzić: prawidłowość wiązania
elementów murowych, długość, szerokość, wysokość oraz położenie osi muru i ściany, wymiary i położenie
otworów oraz kąty pomiędzy poszczególnymi ścianami; sposób wykonania oparcia stropów i nadproży oraz
połączeń pomiędzy ścianami i innymi elementami. W zależności od funkcji ściany
(konstrukcyjna/niekonstrukcyjna) oraz jej położenia w budynku (wewnętrzna/zewnętrzna, poniżej poziomu
terenu) należy ocenić, jak sposób wykonania konstrukcji murowej wpływa na spełnienie wszystkich wymagań
(np. ochrony przed hałasem, cieplnej, bezpieczeństwa pożarowego itd.).
Jeżeli w projekcie nie zostały podane inne wartości, to maksymalne odchyłki wykonania muru nie powinny
przekraczać następujących wielkości:

• przesunięcie w pionie 20 mm na wysokości kondygnacji oraz 50 mm na wysokości

budynku o 3 i więcej kondygnacjach,

• przesunięcie poziome w osiach ścian nad i pod stropem 20 mm,

• wybrzuszenie muru 5 mm na długości 1 m oraz 20 mm na dł. 10 m,

• odchylenie od poziomu górnej powierzchni muru 10 mm na 1 m i 50 mm na 10 m,

• skrócenie głębokości oparcia nadproży, stropów itp. ≤ 10 mm.
Dla murów elewacyjnych (licowych, nieotynkowanych) dopuszczalne odchyłki wykonania powinny być
podane w projekcie lub uzgodnione pomiędzy inwestorem i wykonawcą.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania oraz grubości spoin należy wykonać przez oględziny zewnętrzne.
W przypadku murów nie licowych dopuszcza się wykonanie pomiaru całej wysokości ściany pomiędzy
stropami, a po odjęciu sumarycznej wysokości nominalnej elementów murowych podzielenie przez liczbę
spoin. Jeżeli uzyskana wartość średnia mieści się w tolerancjach oraz nie są zauważalne duże rozbieżności
w grubościach poszczególnych spoin, można przyjąć, że grubości spoin są prawidłowe.
Sprawdzenie pionowości, prostoliniowości krawędzi ściany oraz odchyłki od płaszczyzny – wybrzuszenie
muru – przeprowadza się z dokładnością do 1 mm.

Sprawdzenie długości oparcia nadproży oraz wykonania elementów żelbetowych należy przeprowadzać
z dokładnością do 10 mm. Należy pamiętać o sprawdzeniu prawidłowości wykonania zbrojenia zarówno
murów, jak i betonu w trakcie wykonywania prac budowlanych.

7. Obmiar robót.
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

Podstawę dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) zaświadczenie o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez

producentów,

c) protokoły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających, je żeli odbiory te

nie były odnotowywane w dzienniku robót,

d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów,

e) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych,
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ale po osadzeniu stolarki (ościeżnic).

8.2. Odbiór murów z elementów silikatowych.

1) Mury z elementów silikatowych powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunków technicznych wykonania robót.

2) Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów z elementów silikatowych powinny odpowiadać
wymaganiom przedmiotowych norm.

3) Badania techniczne przy odbiorze murów należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami

obowiązujących norm.

4) Sprawdzanie jakości elementów silikatowych należy przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów

w dzienniku budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność cech użytych materiałów z

wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnośnymi normami.. Materiały nie mające atestów

stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddane

badaniom przed ich wbudowaniem.

8.3. Ocena wyników badań po odbiorze

1) Jeżeli badania wykażą zgodność wykonanych robót z niniejszymi „Warunkami technicznymi", to

należy je uznać za zgodne z wymaganiami norm.

2) W razie uznania całości lub części robót murowych z a niezgodne z niniejszymi "Warunkami

technicznymi" należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa od postanowień
niniejszych „Warunków technicznych" zagrażają bezpieczeństwu budowli i na ile obniżają jakość
wykonanych elementów i konstrukcji murowych. Mury zagrażające bezpieczeństwu powinny być
odpowiednio zabezpieczone, rozebrane i wykonane w sposób prawidłowy oraz ponownie

przedstawione do odbioru.

9. Podstawa płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „ST-1.0.0 Wymagania Ogólne”.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.

PN-EN 771-2+A1:2015-10 „Wymagania dotyczące elementów murowych -- Część 2: Elementy

murowe silikatowe”,
PN-EN 845-1+A1:2016-10 Specyfikacja  wyrobów  dodatkowych  do  murów  –  Część  1:  Kotwy,  listwy

kotwiące,  wieszaki  i wsporniki.

PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Część 2: Nadproża.

PN-EN 845-3+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów  –  Część  3:  Stalowe  zbrojenie

do spoin wspornych.

PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu  –  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do

badań.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za

pomocą stolika rozpływu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-3:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie gęstości objętościowej świeżej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie zawartości powietrza w świeżej

zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  9:  Określenie  czasu  zachowania

właściwości roboczych i czasu korekty świeżej zaprawy.
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PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  10:  Określenie  gęstości  wysuszonej

stwardniałej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2020-04 Metody badań zapraw do murów – Część 11: Określenie wytrzymałości na

zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badań zapraw do murów – Część 17: Określenie zawartości chlorków

rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  18:  Określenie  współczynnika

absorpcji  wody spowodowanej podciąganiem kapilarnym stwardniałej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2004 Metody badań murów – Część 3: Określenie początkowej wytrzymałości muru na

ścinanie.

PN-EN 1745:2012 Mury i wyroby murowe. Metody określania obliczeniowych wartości cieplnych.

PN-EN 1996 „Eurokod 6 – Projektowanie konstrukcji murowych”.


